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Balance Score Card
(Cuadro de Mando Integral)

“Lo que no se mide no se puede
controlar; lo que no se controla
no se puede gestionar; lo que no
se gestiona no se puede
mejorar”

Hy-line



ANALISIS Y SEGUIMIENTO

Distribucién de Informacién por Piso Termico
Hy Line Brown - Avicol - 2016

1,447,775,
19%

0,
1,712,192, o8%

23%
u Calido ® Medio u Frio

Q@) Aol

4,381,988,

Distribucion de la Informacion por Sistema de
Produccion - Hy Line Brown - Avicol - 2016

2285,400, 1,464,927,
30% 19%
1.404,619,
19% 2.387.000,
32%
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ANALISIS Y SEGUIMIENTO

Condiciones de confort. Procesos
¢ Criay levante
- Perfil de crecimiento ¢* Produccidn
- Ganancia de peso
- Productividad
- Salud
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. Qué Factores afectan la Cria?
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Peso Corporal

SEMANAS DE EDAD
15 20 25

PRIMERA SEGUNDA TERCERA
MUDA MUDA

Hueso Medular

DESARROLLO DEL
SISTEMA

Estructura Desarrollada  Inicio de Madurez — enrojecimiento Madurezfisica
de las crestasy barbillas

)
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o
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Ganancia aproximada de peso
-corporal semanalmente (g)

15 20
SEMANAS DE EDAD

CALIFICACION
IDEAL DEL

MUSCULO DE 1-2 - 2-3 3
LA PECHUGA
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Peso Corporal
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ANALISIS

+** Cria y levante VARIABLES
Maximizar el perfil de crecimiento - Temperatura
Optimizar el consumo de alimento Aire , Piso

Salud de las aves

Humedad relativa %
Recambio de aire

Niveles de CO, _ 3400 ppm
Amoniaco < 20 ppm

- Luz

Calidad de agua
Granulometria del alimento

4

+* Homogeneidad en diferentes puntos del galpdn
*%* Variaciones

+* Control

+* Velocidad aire. 100-200 ppm

@) it a
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Instrumentos de medicion




ANALISIS DE CRIA LEVANTE

¢ Cria y levante

EDAD

TEMPERATURA
DEL AIRE (JAULA)

INTENSIDAD
DE LA LUZ 30-50 lux

HORAS 22horaso 5, g6

Programa
DE LUZ e

Intermitente

33-36°C
30-32°C E:BIUEIED

28-30°C RLEFA N [FEH

22 horas o
Programa 25 lux
de Luz
Intermitente 19 horas 25 lux

26-28°C p#Lrt:iGIED
23-26°C pL Bl IR
175 horas 25 lux 21-23°C k2 VA IED
16 horas  10-15 lux 21°C
14.5 horas  10-15 lux

13 horas

Hy-Line



Temperatura

Aumento de Temperatura
| Jadeo del ave
| Trata de disipar calor
@ No consume alimento

Disminucion de Temperatura
Ave busca calor
Foto: Daniel V / Diapositiva Dr. Alvaro Cortes Se agrupa con otras po”itas

Avicol

@Avicol No consume alimento
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4-5 DE MARZO
Hora
N/S
Tipo
Descripcion
Propiedad

PROMEDIO
MAX

MIN

TEMPERATURA. CASO 1 PISO
Clima frio. 2060 msn

Externa
1304-0236
2.2X
Externo Emaus

Temperature
17,6°C
25,3°C

14,2°C

-Se evidencian, serias dificultades para alcanzar y mantener la temperatura adecuada de crianza.

Objetivo de temperatura: 34-32°C. Min. 30°C.

@) Avicol
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Consolidado Temperaturas

S

Corral 2.Lateral

e Externa == Corral 1.Centro Corral 3. Late.lzqui === Corral 4.Late.Dere
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TEMPERATURA. CASO 1 PISO
Clima frio. 2060 msn

03/03/2

03/03/2015 11:22:36 a. m.

. =
Bt 2V P :
FLIR0486.jpg FLIR E60 64506600 FLIR0486.jpg FLIR E60 64506600
. o Fuertes corrientes de aire frio al interior del galpon.
Medic Medidas C Incidiendo en la temperatura del tunel de cria.
At Ar1 Max 28,2 Es necesario ubicar doble cortina lateral, externa hg\o de
r : interna.
Min 229
Average | 254
Ar2 Max 27T
Sp1 Min 24,8
Average 26,8
Sp1 284
Avicol
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TEMPERATURA. CASO 1 PISO
Clima frio. 2060 msn

03/03/2015 11:29:51 a. m.

°C
176,4

03/03/2015 11:29:51 a. m.

22,6
FLIR0494.jpg FLIR E60 64506600 FLIR0494.jpg FLIR E60 64506600
Medidas °C
Ar1 Max 285 Muy baja temperatura, en el corral adjunto a la culata.
: Esta zona, oacisona una fuerte zona de enfriamiento,
Min 23,3 apar este corral.
Average | 25.5 Se debe aislar el corral de cria, de la culata.
Sp1 36,3
Avicol
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TEMPERATURA. CASO 2 PISO
Clima Medio 1850 msn
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TEMPERATURA. CASO 2 PISO
Clima Medio 1850 msn

30/09/2015 4:1:51 a. m.

- ag

IR_15576jpg  FLIR E60 49026488 DC_15577.jpg

Medidas °C

Sp1 36,1

Sp2 34,9 Anotaciones de texto
Sp3 34,8

Sp4 38,8

@ Sp5 40,0

Lo



TEMPERATURA. CASO 2 PISO
Clima Medio 1850 msn

Hy-Line



Fisiologia de la luz en las aves

1. Facilitan la vista 2>
= Para encontrar el alimento, volar
2. Estimula los ciclos internos—>
= Cambios en la duracion de la luz natural del dia (el
aumento de luz estimula la produccidn; la disminucion
de luz induce la muda)
* Ciclos de actividad circadiana, reproduccion y tiempo
de postura
3. Inician y regulan la liberacion de las hormonas =2
= Regulacion metabodlica: deposicion de grasa, hueso y
musculo
= Reproduccion
= Calcio, fésforo, y la formacion del hueso

(@) Avicol a
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El Espectro Electromagnético de Luz Visible

Rayos Rayos Ravos - X Ultra Luz Infrarroio Ondas Rayos
Césmicos Gama y violeta Visible J Radio Cosmicos

Ultra

violeta Infrarroja

| Violeta Azul Verde Amarilla-Naranja Rojo ‘

425 475 525 575 625 675
Longitud de Onda (nm)

Avicol o

Hy-Line
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Comparando a los humanos con las aves
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Midiendo la Luz

Se utilizan medidores para medir
en lux o en pies candela

No todos los medidores de luz son
iguales

Los medidores de luz tradicionales
solamente toman en cuenta el pico
de la visiéon de los seres humanos
(555 nm)

Los medidores de luz
especificamente para animales
calculan el espectro total de visidon

Los buenos medidores de luz son
instrumentos cientificos y por lo
tanto su precio es alto.

[ e el
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DIGITAL
Illuminometer

(.
OFF

Foot

Candles R
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aR0 410 450 510 5RO B0 BRD 710 750

CIE1931 N @i CIE1976 @i

X :04464 y : 0.4184 u’: 0.2505 v': 0.5283
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Midiendo la intensidad de las luces LED

 Los medidores de luz tradicionales, no pueden utilizarse
para medir con precision las luces LED en un galpén

 Los medidores de luz LED o medidores LED especificos son
ideales para utilizarse en los alojamientos de aves
e Espectrometros Avicolas
e Fabricados por Once y Hato
* Proporcionan lecturas de lux y clux
* También miden CCT, CRI, Ap
 Espectrometros LED

e Utilizados por fotografos

* Proporcionan lecturas para CCT, CRI, Lux, Ap (longitud de
onda pico)

* No proporcionan una lectura clux, pero esto
puede valorarse aproximadamente observando
el espectro

MK350

SPECTROMETER

av
-

(@) Avicel



Intensidad Luminosa

Fuente de Luz
e Poder Luminoso —

El flujo luminoso por area ‘

iluminada por la luz, medido en
lux o en pies candela (fc).

100 lux
1 lux =1 lumen/m? 1 m?
1 pie-candela = 1 lumen/ft®
(1 lux = 0.0929 fc/m?)

10 lux

10 m?

@) Avicol a
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La Cromaticidad

* La cromaticidad es un Colour Temperatures in the Kelvin Scale
método para medir el
calor vy el frio relativo de 10,000 — North Light (Blue Sky)
la luz 9,000 —
* Expresada en grados 8,000 -
Kelvin 7.000 — Overcast Daylight
e Originalmente fue 6.000 —
desarrollada para las luces — Noon Dayioht, Difect Sun
incandescentes ‘ Electronic Flash Bulbs
, 4 "
e >4000K — frio (fresco) -
° 3500 — 3600 K — neutra' y 3,000 - Household Light Bulbs
2 000 — Early Sunrise

balanceado

Tu Ligh
. . 1.000 - Caﬁ%?é?ightg t
e <3000K — caliente (tibio) ‘

Image courtesy of wwww mediacollege . com

(@) Avicol -
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El Espectro Electromagnético de Luz Visible

Ultra violeta Luz visible Infrarroja

Crecimiento Postura .

| Violeta Azul Verde Amarilla-Naranja Roja ‘
I I I I I |
425 475 525 575 625 675

Longitud de Onda (nm)
(@) il a
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Aumento gradual de [uz hasta las 30 semanas de edad

2 1154

¥ia 730 V4OH

Estimulacion

al Peso Corporal Ideal de (1.90-1.48 kq)

1851

el final de

Tiansfiera el lote
al galpdn de postura

14 15

/s

21 23 4 B B 277 8 29 3

18 19 20 N

16 17

12 13

7 8 9 10 n

SEMANAS DE EDAD

ESPECTRO DE LUZ

INTENSIDAD DE LA LUZ

3050
lux

o
Hy-Line

30 lux

10-15 lux

25 |ux

1o
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Distribucion de Luz en 1a Caseta

@59‘559%17 )
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JAULAS

» Alterne la altura de las luces para mejorar la distribucion de luz en todos los niveles de jaulas.
* Coloque las luces para minimizar el brillo y las areas oscuras en el galpdn.

Hy-line
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TEMPERATURA.CASO 3. JAULA.AUTO
Clima cdlido (1 semana). 850 msn




TEMPERATURA.CASO 3. JAULA.AUTO
Clima cdlido (1 semana). 850 msn

13/02/2015 92843 a. m.

FLIR0420 jpg

Medidas
Sp1 333

Parametros
Emisividad 095
Temp. refl. 22 °C

13/02/20159:28:43 a. m.

Se debe, buscar ubicacion de los sensores de

FLIR0420 jpg FLIR E60 64506600

temperatura de los turbo-calentadores, en un sitio

diferente a la cortina lateral; ya que esta puede

tener influencia importante del exterior (sol de los

costados) y alterar asi el trabajo de los equipos.

También buscar un punto promedio de control para

evitar fuertes variaciones internas.

L2
Hy-line.




TEMPERATURA.CASO 3. JAULA.AUTO
Clima cdlido (1 semana). 850 msn

Hy-Line



@) Avicol

CONCLUSIONES

Fallas de aislamiento térmico.

Deficiente operacion de sistemas de calefaccidn.

Fallas de mantenimiento.

Deficiencias de equipo de calefaccion.
Inadecuada circulacion de aire.

Alta fluctuacion de temperaturas. Zonas.
Mortalidad alta

Desuniformidad

Ineficiencia energética.

Hy-Line



MEJORAS

PROUItry.com

GASOLEG

Hy-line



Avucol

MEJORAS

Uso del henLMa:ter £:] R en una nave de pollos

P —————

High
Endurance

LI me - YO 209 DmmR

S e Ef:’“'k qc 4

Yoo re e e
AN U L -

“'5-\1*‘ ntd

Uso del HeatMastar 2 H en una nave dv: polios
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Ventilador para aire
circulante R20-9

Ventilador para aire circulante 6E50

[ ]

MEJORAS

Hy-Line



Consolidado Temperatura
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Temperatura °C

Temperaturas

34 1
33

%

1l

15/12/2014

|

Fecha-Hora

e T, Externa A B

c

1

16/12/2014

|
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MANEJO DE VENTILACION

== Cortina lateral externa

== Cortina lateral interna-Deflector

r“
\} Extractores

Hy-line



TEMPERATURAS CORRECTAS

..z !“
= i

(@) Avicol -
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ANALISIS-PRODUCCION

¢ Produccién

Maximizar la productividad
Optimizar el consumo de alimento
Salud de las aves

*+* Homogeneidad en diferentes puntos del galpon
¢ Variaciones

¢ Control

¢ Velocidad aire. 400-800 ppm

(@) Avicol a



ANALISIS

‘ L4

** Produccion
-La zona termo neutral de las aves, corresponde al rango de temperatura en el cual permanecen en
condicion homeoterma, es decir sin gastar energia en enfriarse o calentarse.

Rango ideal de temperatura para las aves: 18-26 °C.
Para las gallinas ponedoras, maximizando su productividad 20-22°C  pr, Xin (ISU)

La capacidad de enfriamiento de un ave, en relacion con su entorno, depende de tres condiciones las
cuales deben ser permanentemente evaluadas y monitoreadas:

1. Temperatura del aire
2. % Humedad relativa (HR)
3. Velocidad del aire (m/s o ppm)

He indirectamente sobre la velocidad del aire, la evaluacion de presion estatica.

La temperatura del aire, en relacion al % HR, influye directamente en la capacidad de enfriamiento y
en la condicion de stress caldrico para las aves.

Cr== e

Hy-Line
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ANALISIS

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

%

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

Produccion
Dif.Sistemas

BN lAC__ 3P

HAA 368,0 343,0

Cov.Acum 1,518 1,629

gr/huv 126,5 135,8
1 US/Gallina

® o o o Estandar

Edad-Sem

e ] AC owmew? |T o3P

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Hy-Line



Termorregulacion en las aves

Las principales vias de perdida de calor de las aves son:

Movimiento de aire

Pérdida de*e, ! 'I Pérdida de
calor N calor
4

radiactiva respiratorio

SN

\ﬁ., Pérdida de calor por

Pérdida de calor
conductivo
HL ona ¥ Hlcone ¥ HLaq = pérdida de calor sensible (SHL)

-Por conveccion (enfriamiento por aire) 40%

-Por evaporacion de agua del tracto respiratorio (jadeo) 60%.

o

Hy-Line



Temperatura Efectiva contra la @
Velocidad del Aire por Ave Adulta
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. &H!S?I Efectos del Stress Térmico sobre las Aves

La excelencia como pringipio

Disminucion en el Consumo de
o= Alimento

Disminucion de la Produccion

Disminuciéon de # HAA

Disminucion del Tamaiio del
Huevo

Incremento de la Mortalidad

Disminucion la Calidad de la Cascara

Disminucion en el Precio de
Venta del Descarte

@) B



Efecto de las Altas Temperaturas

Consumo
e-25g.

Cascara Postura

*-9% *-18%




ENTRADA

D

SENSORES DATAWATCH
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DISENO DEL GALPON
(MONITOREO)

LECTURAS KESTREL
VELOCIDAD DE AIRE-TEMPERATURA
| 1
[ 1 1

i 1
| i '
10! 11 1
: '
: bat. 3 [
I 1
9, 8! 7
! | I
ENTRADA : -
i bat. 2 |
4 5 6
| !
| H
1 1 1
! bat. 1 1 .
3! 21 1!
. : -

90 mits 60 mts 30 mts

el

@) Avicol a
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T°C
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CASO 1. AMBT.CONTR
Clima calido. 850 msn

RESULTADO

TERMOGRAFIAS

Paneles evaporativos.

16/09/2015 10:32:51 a. m. " 16/09/2015 10:32:51 a. m.
h

IR_15388.jpg FLIR E60 49026488 DC_15389.jpg
Medidas °C
Sp1 21,3 Falla en panel evaporativo.

Hy-Line
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Presion estatica In H,0

Paneles

CASO 1. AMBT.CONTR
Clima calido. 850 msn

RESULTADO

CHEQUEO EXTRACTORES

EVALUACION EXTRACTORES

EXTRACTOR RPM UBICACION
1 1761 Galpon
2 1673 Galpon
3 1631 Galpon
4 1710 Galpon
5 1655 Galpon
6 1655 Galpon
7 1891 Galpon
8 1643 Galpon
9 1741 Galpon
10 1684 Fosa
11 1729 Fosa

Zona de transicion

Zona media

Extractores

0,08

0,12

0,18

0,21

Hy-Line



CASO 1. AMBT.CONTR
Clima calido. 850 msn

Calculos por recambio de aire
BTUS/hr 881.600
1.070.820
CFM 200.153
Estim. Extrac 7,8
CFM/AVE 5,0
Capacidad extractor 25700
Volumen de la caseta F° 262.202
Area Trans galpon F2 592
Velocidad- Galpon ffm 338 M/S 1,7
Velocidad-buscada ffm 600 M/s 3,0
355.200
Calculo extractores 13,8
Velocidad panel ffm 350 M/S ) .
02 Recambio de aire 55,5 seg.

Area Panel- pies2 808 75,0 ldeal <35 Seg.
Temperatura ambiental °C 34,5 94,1
Temperatura objetivo 29 84,2

11 25700 282700 478 2,4 7,1

14 25700 359800 608 3,1 9,0

QE.) Avicol o
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CASO 2. AMBT.CONTR
Clima calido. 120 msn

RESULTADO

TEMPERATURA-VEL AIRE

11-11-2015 (4.00 AM)
OPERACION HABITUAL.(CORTINAS ABAJO. GALPON APAGADO)

V.0 M/S
A

V.0 M/S

\

17 V.0,0 T.25,8

] 20 V.00 T.253 19 V.00 T.246 18 V.00 T.243

13 V0,0 T.26,7 14 V.00 T.271 15 V.0,0 T.267

16 V.00 T.25,4

12 V0,0 T.26,7 11 V.00 T.26,6 10 V.00 T.263

| |
|
9 V.00 T.259 l
|
[ ]
| |

5 V.0 T.25,0 6 V.0,0 T.253 7 V.00 T.25.2

e e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o EE EE B =

8 V0,0 T.254

o——le ol ——

l4 voa 1239 3 V.00 T.246 2 V.00 T.244

T.EXTERNA 24,5°C
HR 85,7%

e

®

/.

Hy-Line


VID_20150722_042158403.mp4

@ Avicd

TEMPERATURA

F

TEMPERATURA EFECTIVA 85-95°F (29.4-35°C)

C
35
35
35
35
32,2
32.2
32.2
32.2
29.4
29.4
29.4

29.4

HUMIDAD RELATIVA VELOCIDA DE AIRE METROS / SEG

30%

*

50%

70%

80% O 05 10 15 20 25
35 316 26.1 23.8 227 222
35+ 322 26.6 244 233 222
38.3 35,5 30.5 28.8 26.1 244

* 40 37.2 316 30 27.2 255
37.2 35 30 27.7 27.2 26.1
322 294 255 238 227 21.1
355 32.7 288 27.2 255 233

* 37.2 35 30 27.7 27.2 26.1
294 26.1 238 222 205 194
294 266 244 228 21.1 20.0

31.6 30 27.2 255 244 233

* 33.3 316 288 266 25 238
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11:15 a. m.
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CONCLUSIONES

- Desconocimiento del modo de operacion de los sistemas.

- Deficiencias de diseno.
Que adquirid? Control de temperatura, velocidad, presion, condiciones de sello
aislamiento, iluminacion.

- Fallas de mantenimiento.

- Inadecuado desempeno productivo.

- Estrés calorico

- Mortalidad alta

- Ineficiencia productiva.

- Ineficiencia energética.
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La verdadera ignorancia no es la ausencia de
conocimientos, sino el hecho de negarse a
adquirirlos.

(Karl Popper)

akifrases.com
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